
Сохранение данных

Этап сохранения данных (то есть вы их собрали, а теперь нужно решить куда и как сохранять) — это ключевой элемент в архитектуре
больших данных и машинного обучения. По сути, это стадия, на которой собранные сохраняются в определённой структуре и формате,
чтобы их можно было легко извлечь для анализа или других операций в будущем.

 

Многие ошибочно думают, что можно использовать один "универсальный" способ хранения для всех видов данных и всех типов задач. На
практике это не так. Использование классических реляционных баз данных (RDBMS) для всех видов задач — не всегда оптимальный
вариант. Реляционные базы хороши для структурированных данных и задач, которые требуют сложных запросов. Однако, они могут быть
неэффективными для хранения больших объёмов неструктурированных данных или данных, которые требуют быстрого, но простого
доступа.

 

Существует множество инструментов и подходов к хранению данных, и выбор лучшего решения зависит от многих факторов: типа данных,
скорости доступа, масштабируемости, стоимости и т.д. Например, для хранения больших объёмов неструктурированных данных часто
используют объектные хранилища или файловые системы, разработанные специально для больших данных, как HDFS (Hadoop Distributed
File System). Для данных, требующих быстрого доступа, но менее структурированных, можно использовать NoSQL базы данных, такие как
MongoDB или Cassandra.

Идеальное решение — это часто комбинация разных подходов. Например, "горячие" данные, к которым часто идут обращения, можно
хранить в быстрой базе данных в памяти (например, Redis), а "холодные" данные, к которым редко обращаются, но которые нужно хранить
на длительный срок — в более дешёвом и медленном хранилище.

Таким образом, главная задача на этапе хранения данных — это не просто "сохранить и забыть", а тщательно подобрать сочетание
инструментов, которые сбалансируют между скоростью, стоимостью и другими требованиями вашего конкретного проекта.

 

Выбор системы для хранения данных в большом масштабе — это задача, которая требует тщательного анализа и планирования. В этом
контексте несколько ключевых аспектов заслуживают особого внимания.



1. Тип данных: Сначала нужно понять, какие данные у вас есть. Это могут быть структурированные данные, которые легко

укладываются в таблицы и схемы. С другой стороны, есть неструктурированные данные, такие как фотографии, аудио и видео. Не

стоит забывать и о полуструктурированных данных, где есть некая общая структура, но она может меняться. Форматы как JSON и

CSV относятся к этой категории.

2. Скорость доступа к данным: Некоторые бизнес-процессы требуют быстрого доступа к данным для принятия решений в реальном

времени. Другим достаточно ежедневных или еженедельных отчётов. Это влияет на выбор технологий и архитектуры хранилища.

3. Размер и масштаб данных: Объем данных может варьироваться от нескольких килобайт до петабайт и даже экзабайт. Понимание

текущего и будущего масштаба данных поможет в выборе между решениями, которые могут легко масштабироваться.

4. Стоимость: Всегда есть компромисс между производительностью, надёжностью и стоимостью. Дорогие, высокопроизводительные

системы могут быть избыточными для небольших задач, в то время как более дешевые альтернативы могут не справиться с

большим объемом данных.

5. Цели аналитики: Наконец, нужно понимать, какие именно аналитические задачи предстоит решать. Это могут быть простые

дашборды с ключевыми показателями, или же сложные аналитические модели. В зависимости от этого, выбор хранилища может

существенно измениться.

Собрав все эти данные, вы сможете сделать обоснованный выбор.



 

 

Хранилища структурированных данных

1. Реляционные базы данных (RDBMS)

Примеры: PostgreSQL, MySQL, MS SQL Server, Oracle Database.

Особенности: Хранят данные в таблицах, сильная схема, поддержка ACID-транзакций, сложные запросы на SQL.

Использование: Финансовые системы, CRM, ERP, любые системы, где нужна сильная схема и ACID-транзакции.

2. NewSQL базы данных

Примеры: Google Spanner, CockroachDB.

Особенности: Совмещают преимущества традиционных RDBMS и NoSQL баз данных, например, горизонтальная

масштабируемость.

Использование: Системы, требующие как масштабируемости, так и строгой схемы данных.



Типы хранилищ данных NoSQL

1. Документоориентированные базы данных

Примеры: MongoDB, Couchbase.

Особенности: Гибкая схема, хранение данных в формате документов (часто JSON).

Использование: Веб-приложения, системы управления контентом, каталоги данных.

2. Ключ-значение базы данных

Примеры: Redis, Amazon DynamoDB, RocksDB.

Особенности: Очень быстрые операции чтения и записи, поддержка горизонтальной масштабируемости.

Использование: Кеширование, хранение сессий, в реальном времени аналитические приложения.

3. Колоночные базы данных

Примеры: Apache Cassandra, HBase.

Особенности: Хранение данных в колонках, подходят для хранения и обработки больших объемов данных.

Использование: Аналитические системы, системы для работы с большими данными.

4. Графовые базы данных

Примеры: Neo4j, ArangoDB.

Особенности: Хранение данных в виде графов, специализированные запросы для работы с графами.

Использование: Социальные сети, системы рекомендаций, сложные сетевые/иерархические структуры.

Поисковые хранилища данных

1. Полнотекстовые поисковые системы

Примеры: Elasticsearch, Apache Solr.

Особенности: Поиск по тексту, возможности анализа данных.



Использование: Лог-анализ, мониторинг, поисковые системы внутри приложений.

Хранилища неструктурированных данных

1. Объектные хранилища

Примеры: Amazon S3, Google Cloud Storage, Microsoft Azure Blob Storage.

Особенности: Хранят данные в форме объектов в "плоской" организации. Хорошо масштабируются, поддерживают версионность

и метаданные.

Использование: Хранение мультимедийных файлов, бэкапы, архивация данных.

2. Большие данные и распределенные вычислительные системы

Примеры: Hadoop HDFS.

Особенности: Хранит данные в виде файлов, но оптимизировано для параллельных вычислений и анализа больших данных.

Использование: Обработка и хранение больших данных, аналитические задачи.

Озера данных

Озера данных представляют собой централизованные хранилища, которые могут хранить как структурированные, так и
неструктурированные данные. Они сильно отличаются от традиционных баз данных тем, что сохраняют данные "как есть", без
предварительной обработки и структурирования.

Гибкость источников данных

Один из основных плюсов озер данных — возможность собирать информацию из различных источников, будь то реляционные базы
данных, потоковые данные, логи, социальные сети и так далее. Это позволяет создать унифицированный "источник истины" для всей
организации.

Быстрый ввод и хранение данных

Так как в озере данных нет необходимости предварительной обработки, данные могут быстро и легко интегрироваться в хранилище. Это
особенно полезно в условиях большого и разнообразного потока данных.



Масштабируемость

Озера данных разделяют уровень хранения и вычислительный уровень, что позволяет масштабировать их независимо. Если объем
данных растет, хранилище легко масштабируется, не затрагивая при этом вычислительные ресурсы, и наоборот.

Многомерная аналитика

С помощью озера данных можно выполнять различные виды анализа данных прямо на месте. Вы не ограничены одним инструментом или
подходом, так как можно применять различные системы аналитики и обработки к одним и тем же данным.

Защита на будущее и модульность

Технологический ландшафт постоянно меняется. Озера данных предоставляют возможность легко интегрировать новые технологии и
подходы в уже существующую инфраструктуру. Если через год появится новый инструмент анализа данных, его можно будет легко
интегрировать в ваше озеро данных.

Выбор инструмента под задачу

Озера данных предлагают высокую степень конфигурируемости и гибкости, позволяя подобрать самые подходящие инструменты для
конкретных бизнес-задач. Один инструмент не может решить все проблемы, и озера данных это отлично понимают.

 

Технологии для создания и управления озерами данных весьма разнообразны и продолжают развиваться. Вот
некоторые из наиболее популярных:

Хранилище данных

1. Amazon S3: Облачное хранилище, часто используемое как основа для озер данных.

2. Azure Data Lake Storage: Хранилище данных от Microsoft, интегрированное с другими Azure-сервисами.

3. Google Cloud Storage: Облачное хранилище от Google, подходящее для хранения больших данных.

4. HDFS (Hadoop Distributed File System): Распределенная файловая система, часто используемая для хранения больших объемов

данных на собственных серверах.



Обработка данных

1. Apache Spark: Распределенная вычислительная система для обработки больших объемов данных.

2. Apache Flink: Еще одна распределенная вычислительная система, оптимизированная для потоковой обработки данных.

3. MapReduce: Модель программирования для распределенной обработки больших наборов данных.

Интеграция и передача данных

1. Apache NiFi: Инструмент для автоматизации потока данных между различными системами.

2. Azure Data Factory: Сервис интеграции данных в облаке от Microsoft.

3. AWS Glue: Сервис ETL (Extract, Transform, Load) от Amazon для переноса данных в облако.

Аналитика и BI

1. Tableau: Популярный инструмент для визуализации и анализа данных.

2. Power BI: Инструмент анализа данных от Microsoft.

3. Qlik: Платформа для анализа данных и создания дашбордов.

 

Недостатки озёр данных

Риск "заболачивания" данных

Одним из наиболее серьезных недостатков озер данных является тенденция к превращению в "данные болота". В таких системах может
накапливаться большое количество неструктурированных или плохо каталогизированных данных, что снижает их ценность и делает
аналитику затруднительной. В худшем случае, это может даже привести к необходимости полного "сброса" хранилища и его
перезаполнения с нуля, что является крайне трудоемким процессом.

Комплексность и технические требования

Построение и поддержание озера данных — это технически сложный и ресурсоёмкий процесс. Необходимы значительные
вычислительные мощности, объемы хранилища, а также квалифицированный персонал для обслуживания этой инфраструктуры. В
странах с недостатком специалистов в этой области, например, в России, это может стать особенной проблемой, ведущей к высоким



затратам на трудовые ресурсы.

Затраты на обработку и извлечение данных

Хотя добавление данных в озеро часто бывает относительно простым, извлечение и использование этих данных для аналитических задач
может потребовать дополнительных инструментов и ресурсов. Это может оказаться дорогостоящим, особенно по сравнению с
традиционными хранилищами данных, где структура данных обычно заранее определена и оптимизирована для быстрого извлечения.

Проблемы с управлением и контролем данных

Без строгих механизмов управления данными озера могут быстро наполниться избыточной, дублированной или даже нерелевантной
информацией. Это не только расходует дисковое пространство и вычислительные ресурсы, но и усложняет аналитические процессы,
приводя к недостоверным или искаженным результатам.

 

Все эти факторы могут существенно увеличить "стоимость владения" озером данных и снизить его эффективность для бизнес-задач.
Поэтому перед тем, как инвестировать в создание озера данных, необходимо тщательно проанализировать потребности бизнеса,
возможности для управления данными и ресурсы для их поддержки.


